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Vorrichtungen zur Bearbeitung von Blattgut 

Die Erfindung betrifft Vorrichtungen zur Bearbeitung von Blattgut, wie z. B. 
Banknoten. 



Solche Vorrichtungen kSnnen zum Zahlen und/oder Sortieren bzw. zur Ein- 
und/ oder Auzahlung von Banknoten verwendet werden. Beispielsweise in 
der DE 102 10 687 A 1 der Anmelderin ist eine derartige Vorrichtung zur 
Einzahlung von Banknoten beschrieben. Die gestapelt in ein Eingabefach 

10 eingelegten Banknoten werden vereinzelt, dann durch eine gekrummte Aus- 
richtstrecke transportiert und nachfolgend im einem Sensormodul auf Echt- 
heit, Nennwert und gegebenenfalls Zustand iiberpruft. Die akzeptierten 
Banknoten werden anschliefiend in eine Zwischenkasse, wie z.B. einen Foli- 
enspeicher und die nicht-akzeptierten, sogenannten Reject-Banknoten dem 

15 Bediener wieder ausgegeben. 

Bestatigt der Bediener schliefilich den Abschlufi des laufenden Einzahlvor- 
gangs, werden alle Banknoten aus dem Zwischenspeicher in eine Endkasse, 
wie einer in einem Tresor eingebrachten Banknotenkassette transportiert 
20 und die einbehaltenen Betrage einem dem Bediener zugeordneten Konto 
gutgeschrieben. Bei einem Abbruch der laufenden Transition andererseits 
werden alle Banknoten aus dem Zwischenspeicher wieder an den Bediener 
ausgegeben. 

25 Die Vorrichtung weist dabei unter anderem ein als Umlenkeinrichtung fun- 
gierendes Weichenmodul auf, welches mehrere Transportkanale hat, um 
durch Schalten von zugehorigen Weichenfliigel wahlweise die Eingabe, 
Ausgabe, Zwischenkasse bzw. Endkasse miteinander zu verbinden. Der 
Transport und das Umlenken an den KnotensteUen des Weichenmoduls er- 

30 folgt mit Hilf e von Rollenpaaren, zwischen denen die zu transportierenden 



bzw. umzulenkenden Banknoten hindurch bef firdert und durch den Wei- 
chenfliigel umgelenkt werden. 

Es hat sich gezeigt, dafi es zu StSrungen im Funktionsablauf der Vorrichtung 
kommen kann, weil der Transport von eingegebenen Banknoten in der Vor- 
richtung nicht immer sicher erf afit werden kann bzw. es insbesondere bei 
der Umlenkung von Banknoten in dem Weichenmodul zu Stauungen 
kommt. 

Davon ausgehend ist es die Auf gabe der vorliegenden Erfindung, eine Bear- 
beitungsvorrichtung, wie sie beispielsweise in der DE 102 10 687 A 1 be- 
schrieben ist, so zu modifizieren, dafi die Wahrscheinlichkeit des Auftretens 
von Fehlern beim Betrieb der Vorrichtung vermindert wird. 

Diese Auf gabe wird durch die Vorrichtungen mit den Merkmalen der unab- 
hangigen Ansprtiche gel&st. Alle weiteren AnsprUche beschreiben bevorzug- 
te Ausgestaltungen. 

Eine erste Idee der vorliegenden Erfindung basiert darauf, dafi die Umlen- 
keinrichtung selbst Mittel aufweisen sollte, urn auch Blatter schlechter Quali- 
tat ohne Staubildung zwischen dem Umlenkelementen hindurch zu trans- 
portieren. Indem diese Mittel gerade da vorgesehen werden, wo es mit h6- 
herer Wahrscheinlichkeit zu Stauf alien kommen kann, namlich an den Um- 
lenkstellen selbst, insbesondere an Transportknoten einer Weiche, ist eine 
Bearbeirung auch von Blattgut schlechter Qualitat erleichtert. Die Mittel 
k6nnen ein integrierter Bestandteil der Umlenkeinrichtung sein, weiche in 
vorteilhafter Weise ein separates Bauteil ist, das zur StSrungsbeseitigung 
bzw. zu Wartungszwecken aus der Bearbeitungsvorrichtung entnommen 
werden kann. 
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Nach einer bevorzugten Ausgestaltung werden Umlenkelemente, wie z.B. 
Umlenkrollen einer Weiche, eine auf gerauhte Oberflache aufweisen, urn 
Stauungen bei der Umlenkung zu vermeiden. Die Oberflache sollte dabei 
5 Vertiefungen von mindestens 1 mm, vorzugsweise von mindestens 2 mm 
haben. Die Aufrauhung der Oberflache der Umlenkelemente bewirkt, dafi 
die Blatter besser an diesen haften und somit einf acher umgelenkt werden 
kdnnen. 

10 Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung kann das Umlenkelement 
auch ein Paddelrad mit nach aufien vorstehenden Paddelelementen sein. Die 
Verwendimg von Paddelradern hat den Vorteil, dafi das antransportierte 
Blattgut durch Drehen des Paddelrads in Richtung auf eine Umlenkstelle im 
Transportweg der Umlenkeinrichtung hin mitgezogen werden kann, wo- 

15 durch ebenfalls eine sichere Umlenkung auch von Blattgut schlechter Quali- 
tat und damit eine Verhinderung von Stauf alien erm5glicht ist 

Weiterhin kann das Mittel zur Verhinderimg von Staubildungen auch darin 
bestehen, dafi das Umlenkelement drehbar gelagert ist und entweder voll- 

20 stfindig aus einem elastischen Material gef ormt ist bzw. zumindest einen ela- 
stisch verf ormbaren Oberflachenbereich aufweist, der sich bei der Rotation 
des Umlenkelements derart komplementar zur Form eines gegeniiberliegen- 
den Umlenkelements def ormiert, dafi bei einem Hindurchtransport der um- 
zulenkenden Banknote zwischen dem elastisch verf ormten und dem gegen- 

25 tiberliegenden harteren Umlenkelement eine grofiflachige Kontaktierung der 
umzulenkenden Blatter gegeben ist. 

Zudem kann als Bestandteil der Umlenkeinrichtung vorzugsweise ein Mittel 
zum Glatten der direkt nachf olgend umzulenkenden Blatter vorgesehen 
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sein, wodurch zumindest die Vorderkante des Blattguts unmittelbar vor der 
Umlenkung in eine Richtung senkrecht zur Transportrichtung auseinander 
gezogen wird. Dieses Glattungsmittel kann insbesondere kegelformig axis- 
gebildete Andruckrollen mit elastischer Oberflache aufweisen, wie sie z.B. in 
.5 der EP 1 199 681 A2 beschrieben sind. 

Weil das erf indungsgemafie Glattungsmittel allerdings erst unmittelbar vor 
der besonders stauanfalligen Umlenkung in der Weiche und z.B. nicht direkt 
nach dem Vereinzeler in der Bearbeitungsvorrichtung vorgesehen ist, wird 
10 dazu beigetragen, einen Stau vor allem auch von solchen Banknoten zu ver- 
hindern, weiche erst im der Vorrichtung selbst auf grund von Fehlern beim 
Transport vom Vereinzeler zur Weiche geknittert oder gef altet werden. 

Nach einer weiteren unabhangigen Idee der vorliegenden Erf indung wird 
15 bei einer Transportstrecke, bei der Banknoten zuerst ausgerichtet und dann 
im ausgerichteten Zustand weiter transportiert werden, eine Oberwachung 
der Blattposition mittels Lichtschranken erst nach Durchlauf der Ausricht- 
strecke durchgefuhrt werden. Die Oberwachung kann zum Feststellen von 
TransportstSrungen und/oder zur zeitlich auf die tatsachliche Position der 
20 Banknoten im Transport abgestimmten Steuerung der Vorrichtung 1 ver- 
wendet werden. 

Wenn diese Positionsuberwachung andernfalls z.B. bereits vor dem Durch- 
lauf der Banknoten durch die Ausrichteinrichtimg mittels Lichtschranken 
25 erf olgt, so kann es unter Umstanden dazu kommen, dafi gewisse Banknoten 
nicht erkannt werden. Dieses Problem ist insbesondere bei Polymer- 
Banknoten mit Durchsichtf enstern auf getreten, da es bei unmittelbar nach 
dem Vereinzeler angebrachter Lichtschranke auf grund des mGglichen seitli- 
chen Versatzes der noch nicht ausgerichteten Banknoten passieren konnte, 
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dafi die Lichtschranke zur Transporttiberwachung gerade durch ein solches 
Durchsichtfenstern hindurch gestrahlt hat. Je nach Form dieser Durchsicht- 
fenster und dem Datenauslesezyklus der Lichtschranke konnte es in diesem 
Fall unter Umstanden zu Problemen bei der Erkennung der Banknoten 
5 kommen. 

Indem diese Transporttiberwachung nun erfindungsgemafi erst nach einer 
Ausrichtung der Banknoten durchgeftihrt wird, ist eine definierte Schein- 
laufebene der Banknoten sicher vorgegeben, so dafi die zugehorigen Licht- 
10 schranken vorzugsweise in einem Bereich angeordnet werden konnen, bei 
dem die tiblicherweise zu prufenden Banknoten kein Durchsichtfenster auf- 
weisen. Hierdurch ist folghch, insbesondere bei Banknoten mit Durchsicht- 
fenstern, eine sichere Transporttiberwachung ermoglicht. 

15 Weitere Vorteile der vorliegenden Erfindung ergeben sich durch die nach- 
folgende Beschreibung bevorzugter Ausgestaltungen anhand der beiliegen- 
den Figuren. Dabei zeigt: 

Fig. 1 eine schematische Querschnittsansicht auf einen Teil einer 

20 Geldeinzahlvorrichtung nach einem ersten Ausfuhrungsbei- 

spiel der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 2 eine schematische Querschnittsansicht durch einen Teil eines 

Weichenmoduls der Geldeinzahlvorrichtung der Figur 1; 
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Fig. 3 einen Querschnitt entlang der Linie I-I von Figur 2; 

Fig. 4 einen alternativen Aufbau des Weichenmoduls der Figur 2; und 
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Fig. 5 einen weiteren alternativen Aufbau des Weichenmoduls der 

Figur 2. 

Fig. 1 zeigt einen Teil einer Banknotenbearbeitungsvorrichtung 1. Die Vor- 
5 richtung 1 ist bis auf die nachf olgend noch genauer spezifizierten Unter- 
schiede wie die Geldeinzahlvorrichtung aufgebaut, die im Detail in der DE 
102 10 687 A 1 der Anmelderin beschrieben ist. Im speziellen umfafit die 
Vorrichtung 1 in einem Grundmodul 2 u.a. ein Eingabefach 3, in das ein lo- 
ser Stapel von einzuzahlenden Banknoten eingegeben werden kann. Nach 
10 Vereinzelung durch einen Vereinzeler 4 werden die Banknoten mittels einer 
Ausrichtungseinheit 5 mit schrag gelagerten Transportrollen entlang einer 
gekriimmten Ausrichtstrecke Si seitlich gegen eine in Transportrichtung 
verlaufende Anschlagkante ausgerichtet. Nach Durchlauf en der Ausricht- 
strecke Si werden die Banknoten durch eine Sensorstrecke S2 geleitet, auf 
15 deren gegeniiberliegenden Seiten jeweils Bestandteile einer Prtif einheit 6 an- 
gebracht sind, urn die Banknoten auf Echtheit, Nennwert und gegebenenf alls 
Zustand zu iiberpriif en. Nach Durchlauf en der Sensorstrecke S 2 werden die 
Banknoten mittels einer nachgeordneten Transporteinheit 7 entlang einer 
weiteren Transportstrecke S3 zu einem Weichenmodul 8 als Umlenkeinrich- 
20 tung hin transportiert. 

Das Weichenmodul 8, auf dessen detaillierte Beschreibung in der DE 102 10 
687 A 1 hiermit ausdrticklich Bezug genommen wird, weist dabei mehrere 
Transportkanale auf, welche durch gegeniiberliegende Transportflachen mit 
25 kammenden RoUenpaaren gebildet werden, zwischen denen die Banknoten 
hindurchtransportiert werden. Ein erste Transportkanal 9 ist mit der Trans- 
portstrecke S 3 verbunden und miindet in einem Weichenknoten als Umlenk- 
stelle 13, von der aus zwei weitere Transportkanale 11 und 12 abzweigen. 
Durch mechanische VersteUung eines Weichenelements 10 an der Umlenk- 
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stelle 13 werden die in der Pruf einheit 6 als nicht akzeptiert kategorisierten, 
wie z. B. die nicht erkannten Banknoten uber den Transportkanal 12 in eine 
Transportstrecke S4 weitergeleitet, die wiederum in dem Fach 3 miindet, in 
dem die nicht akzeptierten, sogenannten Reject-Banknoten, auf einer in der 
5 H5he verstellbaren Grundplatte 15 wieder ausgegeben werden. 

Alle von der Prufeinheit 6 erkannten und akzeptierten Banknoten werden 
andererseits an der Umlenkstelle 13 des Weichenmoduls 8 durch entspre- 
chende Verstellung des Weichenflugels 10 in den anderen Transportkanal 11 

10 bin umgelenkt. Durch Verstellen eines zweiten Weichenflugels 16 werden 
die Banknoten anschliefiend an einer weiteren Umlenkstelle 17 in den Trans- 
portkanal 18 umgelenkt, der in ein Zwischenkassenmodul ZK ftihrt, das der 
besseren Ubersichtlichkeit halber nicht dargestellt ist und z. B. als Folien- 
speicher ausgelegt sein kann, um die eingezahlten Banknoten temporar bis 

15 zum Abschlufi einer laufenden Transaktion zu speichern. 

Nachdem alle bei einer laufenden Transaktion eingezahlten Banknoten wer- 
den somit entweder wieder als Reject-Banknoten in das Fach 3 ausgegeben 
oder als akzeptierte Banknoten in die Zwischenkasse ZK transportiert wor- 

20 den sind, kann der Einzahler den Abschlufi der laufenden Transaktion ent- 
weder bestatigen oder abbrechen. Bei Bestatigung werden alle in der Zwi- 
schenkasse ZK enthaltenen Banknoten entlang der Transportkanale 18, der 
Umlenkstelle 17 und des weiteren Transportkanals 19 zu einer unterhalb des 
Grundmoduls 2 in einem Tresors befindlichen Endkasse EK transportiert, in 

25 der die Banknoten endgultig in einer zugeh&rigen Kassette abgelegt werden. 
Die eingezahlten und in der Endkasse abgelegten Betrage werden dann ei- 
nem dem Einzahler zugeordnetem Konto gutgeschrieben. 
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Wird die lauf ende Transaktion andernf alls vom Einzahler abgebrochen, so 
werden alle bereits in der Zwischenkasse ZK enthaltenen Banknoten entlang 
der Transportkanale 18, 11 und 12 in die Transportstrecke S 4 zur Wiederaus- 
gabe der Banknoten auf die Ablageflache 15 des Fachs 3 bin transportiert. 

5 

Im Unterschied zu der in der DE 102 10 687 A 1 beschriebenen Ausgestal- 
tung einer solchen Geldeinzahlvorrichtung ist die in der Fig. 1 dargestellte 
Vorrichtung 1 der vorliegenden Erfindung dadurch ausgezeichnet, dafi sie 
unmittelbar nach der Ausrichtstrecke Si eine Lichtschranke 20 aufweist, wel- 

10 che den Vorbeilauf der durch die Ausrichtungseinheit 5 ausgerichteten 

Banknoten uberwacht. Vorzugsweise ist bei der beschriebenen Variante die 
Lichtschranke 20 direkt der Priifeinheit 6 vorgeschaltet, um z.B. die Senso- 
relemente der Priifeinheit 6 in Abhangigkeit von der durch die Lichtschran- 
ke 20 erf afiten tatsachlichen Position der antransportierten Banknoten steu- 

15 ern zu kOnnen. 

Indem die Lichtschranke 20 in dieser Position und nicht beispielsweise be- 
reits in oder vor der Ausrichtungsstrecke Si angebracht ist, kSnnen auch 
Fehler bei der Erkennung von solchen Banknoten vermieden werden, die 

20 Durchsichtf enster aufweisen Auf grund der f ehlenden Ausrichtung vor 
Durchlauf der Ausrichtstrecke Si konnen solche Banknoten unter Umstan- 
den von einer im Vereinzeler oder in der Ausrichtstrecke Si angeordneten 
Lichtschranke nicht korrekt erfafit werden, weil eine dort angeordnete Licht- 
schranke gegebenenf alls gerade den Durchsichtbereich durchleuchten k6nn- 

25 te. 



Alternativ oder zusatzlich ist auch denkbar, dafi mehrere Lichtschranken 
senkrecht zur Transportrichtung so angeordnet werden, dafi zumindest ei 
der Lichtschranken nicht durch das Durchsichtf enster strahlt. Alternativ 
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kaiui auch eine Lichtwellenlange verwendet werden, in der die Durchsicht- 
f olie nicht oder nur abgeschwacht transparent ist. In diesen Fallen konnen 
die Lichtschranken auch bereits vor oder wahrend der Ausrichtung die Posi- 
tion der Banknoten iiberpruf en. 

Ein weiterer Unterschied der erfindungsgemafien Vorrichtung 1 im Ver- 
gleich zur DE 102 10 687 A 1 besteht darin, dafi die Umlenkeinrichtung, d.h. 
hier das Weichenmodul 8 selbst Mittel aufweist, um auch Banknoten 
schlechter Qualitat ohne Staubildung umlenken zu kSnnen. 



In der Fig. 2 ist in einer schematischen Ansicht ein Teil des Weichenmoduls 8 
abgebildet. Drei zur UmlenksteUel3 fuhrende TransportkanSle 9, 11, 12 wer- 
den durch beabstandete Leitflachen 35, 36 gebildet, wobei von gegentiberlie- 
genden Seiten her durch zugeh5rige Aperturen jeweils Transportrollenpaare 

15 25, 26 kammend eingreifen. Durch Drehen der Transportrollen 25, 26 um 

ihre jeweilige Achse 25a, 26a werden die Banknoten zwischen den Transpor- 
trollen 25, 26 hindurch bef Srdert. Der bessere Uhersichtlichkeit halber sind in 
der Fig. 2 nur die Transportrollen 25, 26 des Transportkanals 9 abgebildet, 
obwohl diese auch in den anderen Transportkanalen 11, 12 zum An- bzw. 

20 Abtransport der umzulenkenden bzw. umgelenkten Banknoten vorhanden 
sind. 

Die mittels der Transportrollen 25, 26 im Transportkanal 9 beforderten 
Banknoten kommen dann in den Bereich der Umlenkstelle 13, an der die 
25 Banknoten durch gegenuberliegende Rader 27, 28 erf afit werden, die den 
Transportkanal 9 kammen. Die Rotation der Rader 27, 28 um ihre jeweilige 
Achse 27a, 28a in der in Figur 2 durch Pfeile dargestellten Richtung bewirkt, 
dafi die Banknoten gegen die gekrummte Oberflache 10O des Weichenflu- 
gels 10 gedruckt werden und an dieser Oberflache 10O entlang in Richtung 
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auf den Transportkanal 11 hin umgelenkt werden, in dem sie wiederum 
durch die Wirkung der sich beruhrenden und den Transportkanal 11 kam- 
menden RoUen 27 und 30 durch den Transportkanal 11 hindurch zur zwei- 
ten Umlenkstelle 17 hin transportiert werden. 

Im speziellen Beispiel der Fig. 2 weist das Weichenmodul 8 somit als Umlen- 
kelemente insbesondere auf einer Seite die Rolle 27 und auf der gegeniiber- 
liegenden Seite die RoUen 28 und 30 auf, zwischen denen die Banknoten 
transportiert und mittels des Weichenelements 10 umgelenkt werden. 

Obwohl nicht darauf beschrankt, ist es zur Vermeidung von Drehmomenten 
auf die umgelenkten Banknoten von Vorteil, wenn auf den Achsen 25a, 26a, 
27a, 28a bzw. 30a jeweils mehrere Rollen angebracht sind. Vorzugsweise 
wird in dem Bereich zwischen zwei Rollen auf einer Achse jeweils ein Wei- 
chenflugel 10 angeordnet sein. D.h. der punktiert gezeichnete Weichenflugel 
10 der Figur 2 befindet sich tatsachlich, in einer Richtung senkrecht zur Blat- 
tebene der Fig. 2 gesehen, versetzt in einer anderen Ebene als die RoUen 25, 
26, 27, 28 und 30. Die einzelnen Weichenflugel k6nnen zwischen die jeweili- 
gen RoUen 27, 28, 30 auf den Achsen 27a, 28a, 30a eingreif en und sind vor- 
zugsweise starr miteinander verbunden, urn gemeinsam versteUt werden zu 
k5nnen. 

Die Umlenkeinrichtung, d.h. das Weichenmodul 8 der Fig. 2 ist insbesondere 
dadurch ausgezeichnet, dafi zumindest die RoUe 30 eine auf gerauht herge- 
steUte Oberflache aufweist. Wie in dem in der linken unteren Halfte der Fi- 
gur 2 vergr5fiert dargesteUten Ausschnitt der Oberflache 30O der RoUe 30 zu 
erkennen ist, weist die Oberflache 30O dabei Vertiefungen 30T auf, die min- 
destens eine Tief e T von 1 mm, vorzugsweise von 2 mm haben. Eine solche 
Struktur kann chemisch, mechanisch oder optisch, beispielsweise durch ei- 
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nen Atzvorgang oder eine Nachbearbeitung der Oberflache 30O mittels La- 
serstrahlung erreicht werden. 

Ein Vorteil dieser auf gerauhten, d.h. uneben pofilierten Oberflache itn Ver- 
5 gleich zu iiblicherweise verwendeten Rollen mit glatter Oberflache ist es, dafi 
die Banknoten sicherer erfafit und umgelenkt werden. Die aus der Rollen- 
klemmen zwischen den RoUen 25, 26 und 27, 28 kommende Banknote trifft 
mit ihrer Vorderkante auf die Rolle 30. Durch deren Oberflachenvertiefun- 
gen 30T wird die Vorderkante erfafit und in den Einzugsbereich der Rollen- 
10 klemmung der Rollen 27 und 30 gezogen. 

Zum einen kann dabei vorgesehen sein, dafi aUe Rollen 27, 28, 30 im Bereich 
der UmlenksteUe 13 eine derart auf gerauhte Oberflache besitzten. Alternativ 
kann auch vorgesehen sein, dafi von den Rollen 27, 28, 30 nur die der Um- 
15 lenkflache 10O des Weichenfliigels 10 benachbarten RoUen 28, 30 eine solche 
rauhe Oberflache aufweist. 

Sofern auf den Achsen 27a, 28a bzw. 30a jeweils mehrere Rollen 27, 28 bzw. 
30 und in den dazwischenliegenden Bereichen jeweils Weichenfliigel 10 vor- 

20 handen sind, kann anderenfalls in einer anderen Ebene auch eine andere der 
Rollen 27 bzw. 28 eine solche aufgerauhte Oberflache besitzen, wahrend die 
verbleibenden Rollen 27 und 30 bzw. 28 und 30 in dieser Ebene eine glatte 
Oberflache haben. Wenn die Banknote beispielsweise vom Transportkanal 11 
in den Transportkanal 12 umgelenkt werden soil, was mit einer mechani- 

25 schen Verstellen des Weichenfliigels 10 verbunden ist, kann z.B. in einer an- 
deren als der Blattebene gerade die Rolle 28 eine aufgerauhte Oberflache 
aufweisen, da sie in dieser Stellung der Umlenkflache, d. h. in dieser Wei- 
chenfliigel-Stellung der Oberflache 10O' des Weichenfliigels 10 die Vorder- 
kante der umzulenkenden Banknote gerade auf diese Rolle 28 trifft. 
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Von dem bekannten Weichenmodul nach DE 102 10 687 Al unterscheidet 
sich das Weichenmodul 8 der Fig. 2 der vorliegenden Erfindung zusatzUch 
noch durch die Konstruktion der TransportroUen 25, 26 zum Antransport 
der Banknoten zur UmlenksteUe 13. Deren Querschnitt entlang der Linie I-I 
der Figur 2 ist in der Fig. 3 schematisch abgebildet. 

Wie bereits vorstehend erwahnt wurde, sind jeweils beabstandet voneinan- 
der mehrere TransportroUen 25, 26 auf einer Achse 25a bzw. 26a drehbar 
gelagert, die paarweise kammend in zugehorige Aussparungen der Fuh- 
rungsflachen 35, 36 des Transportkanals 9 eingreif en. Die RoUen 26 auf einer 
Seite des Transporikanals 9 sind dadurch ausgezeichnet, dafi sie in dem mit 
den gegentiberliegenden RoUen 25 in Kontakt kommendem Bereich, abge- 
schragt sind. Die RoUen 26 sind bevorzugt kegelfSrrrrig bzw. kegelstumpf- 
formig ausgebildet. 

♦ 

Dabei mussen nicht zwingend alle auf der Achse 26a auf gebrachten RoUen 
diese kegelf ormige Ausgestaltung haben. AUerdings mussen RoUen 26 auf 
der linken Seite der Rolle 26' eine andere Neigung als RoUen 26 auf der rech- 
ten Seite der RoUe 26' haben. Indem nun bei den links von dieser RoUe 26' 
angebrachten RoUen 26 die Neigungsflache der kegelf Srmigen Oberflache 
entgegengesetzt zu den RoUen 26 auf der anderen Seite ist, wird erreicht, 
dafi sich auf grund der elastischen Def ormierung der RoUen 26 beim Hin- 
durchtransport einer Banknote BN zwischen den RoUen 25, 26 die Oberfla- 
chenbereiche der RoUen 26 nach aufien hin def ormieren und dadurch ein 
Auseinanderziehen zumindest der Vorderkante der vorbeitransportierten 
Banknote BN erreichen, wie durch die PfeUe K in Fig. 3 angedeutet ist. Die- 
ses Straff en der Vorderkante unmittelbar vor Einlauf in die UmlenksteUe 13 



-13- 

fuhrt zu einer deutiich verringerten Zahl von Stauf alien im ansonsten be- 
sonders stauanf alligen Weichenmodul 8. 

Zwar ist auch eine aktive mechanische Verstellung der Achsen 25a bzw. 26a 
5 in Bezug auf einander von Vorteil, urn definiert das Def ormieren der Rollen 
26 und damit die zugehdrige Kraftwirkung auf die Banknoten BN zu steu- 
ern, allerdings kann dieser Effekt auch ohne aktive Verstellung der Achse 
25a, 26a bei fest vorgegebenem Abstand der Achsen 25a und 26a erreicht 
werden, wenn die Def ormierung der Oberflache der RoUen 26 durch die 
10 zwischen den in Kontakt befindlichen gegeniiberliegenden RoUen 25, 26 
einlaufende Banknote BN selbst erfolgt. 

Neben den vorstehend beschriebenen Varianten sind selbstverstandlich wei- 
tere Modifikationen mOglich. In der Fig. 4 ist ein alternatives Mittel zur Ver- 

15 hinderung von Staubildungen bei der Umlenkung von Blattern in dem Wei- 
chenmodul 8 veranschaulicht. Die Darstellung entspricht im wesentiichen 
derjenigen der Fig. 2, wobei lediglich der besseren Ubersichtlichkeit halber 
die an sich natiirlich auch in diesem Fall vorhandene Transportrollen 25, 26 
zum Antransport der Banknoten zur Umlenkstelle 13 nicht mit abgebildet 

20 sind. 

Im Vergleich zur Variante nach Fig. 2, bei der die Umlenkelemente, d. h. 
zumindest die Rolle 27 eine auf gerauhte Oberflache hat, ist die hierzu ent- 
sprechende UmlenkroUe 37 nach Fig. 4 dadurch ausgezeichnet, dafi sie ent- 
25 weder vollstandig oder zumindest in einem OberflSchenbereich aus einem 
elastischen Material gebildet ist, welches sich bei der Rotation urn die Achse 
37a komplementar zur Form der gegeniiberliegenden Umlenkrollen 30, 38 
verformt. Die Umlenkrollen 28, 30 sind dabei aus einem harten Material ge- 
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bildet, dafi sich durch Einwirken der RoUe 37 nicht signifikant verf ormt. Die 
Rolle 37 ist dabei um die Achse 37a drehbar gelagert. 

Das Material der Rolle 37 ist so gewShlt, dafi es sich im Kontaktbereich mit 
5 den gegenttberliegenden Rollen 28, 30, die eine hartere Oberflache aufwei- 
sen, signifikant verf ormt. Als Material fur die Rolle 37 kann beispielsweise 
ein Schaumstoff, wie ein PUR-Weichschaum, z. B. aus Polyester oder Polye- 
ther, verwendet werden. 

10 Durch den Einsatz der elastischen Rolle 37 der wird zum einen die Kontakt- 
flache mit den gegenuberliegenden Rollen 28, 30 vergrSfiert. Zudem wird 
durch die Verformung der elastischen Rolle 37 zwischen den gegeniiberlie- 
genden harten Rollen 28, 30 der in einer Richtung senkrecht zur Blattebene 
gesehene Spalt 29 zwischen der Oberflache 10O des Weichenflugels 10 und 

15 der Oberflache 370 der Rolle 37 verringert bzw. kommt es gar zu einer 
Kammung der Oberflachen 100, 370 der in Axialrichtung hintereinander 
angeordneten RoUe 37 mit dem Weichenflugel 10. Durch die Rotation der 
Rolle 37 wird hierdurch nicht nur an den Kontaktstellen der Rollen 37 und 
28 bzw. 37 und 30 eine Kraft Fl bzw. F2, sondern auch im Bereich der Ober- 

20 flache 10O des Weichenflugels 10, an dem die Banknote zur Umlenkung 
entlang gefuhrt wird, eine zusStzliche Vorschubkraft F3 ausgeiibt. Dies un- 
. tersttitzt eine sichere Umlenkung der transportierten Banknoten an der Um- 
lenkstelle 13. 

25 Es sei betont, dafi die elastische Rolle 37, in einem nicht deformierten Zu- 
stand gemessen, vorzugsweise einen grOfieren Radius als die gegentiberlie- 
genden Rollen 28, 30 hat, um hierdurch die genannte Wirkung noch zu er- 
hShen. 
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Eine weitere Alternative zu den Ausfiihrungsf ormen nach Fig. 2 und 4 ist in 
der Fig. 5 abgebildet, deren Ansicht im wesentiichen derjenigen der Fig. 4 
entspricht. Im Unterschied zur Ausfiihrungsf orm nach Fig. 4 weist die Vari- 
ante nach Fig. 5 anstelle der Rolle 37 mit verf ormbarer Oberflache 370 ein 
5 Paddelrad 47 auf, welches mehrere radial angeordnete Paddelfliigeln 48 
aufweist. Die Paddelfltigel 48 sind dabei ebene Bleche 48, die radial an der 
zylinderformigen Achse 49 angebracht sind. 

Indem nun als Umlenkelement keine Rolle 27 bzw. 37, sondern ein Paddel- 
10 rad 47 mit Fliigeln 48 verwendet wird, kann erreicht werden, dafi durch 
Drehen des Paddelrades 47 urn seine Achse 49 das im Transportkanal 9 an- 
gef Srderte umzulenkende Battgut durch die das Blattgut beaufschlagenden 
Fliigel 48 in Richtung auf die Umlenkstelle 13 im Transportkanal 9 mitgezo- 
gen wird. 

15 

Hierdurch konnen wiederum besonders sicher auch Banknoten mit schlech- 
tem Zustand durch die Umlenkstelle 13 hindurch bef ordert werden. Vor- 
zugsweise wird die Drehung des Paddelrads 47 dabei mit dem gegebenen- 
falls durch eine Lichtschranke erfafiten Zeitpunkt des Antransports der 
20 ' nachsten umzulenkenden Banknote in dem Transportkanal 9 synchronisiert, 
urn zu verhindern, dafi die einlaufende Banknote gegen die Spitzen eines der 
Staplerfinger 48 stofit und dafi es gerade deswegen erst zu einem Stau 
kommt. 

25 Es sei betont, dafi die vorstehend genannten Varianten zur Vermeidung von 
Staus in der Umlenkeinrichtung 8 auch unabhangig oder in Kombination 
miteinander verwendet werden kflnnen. Sind jeweils mehrere Umlenkele- 
mente, wie z. B. Rollen 27, 27 bzw. PaddelrSder 47, auf einer gemeinsamen 
Achse senkrecht zur Transportrichtung gelagert, so kOnnen zusatzlich auch 
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herkSmmliche harte Rollen mit glatter Oberflache eingesetzt werden, die 
nicht spezieU zur erfindungsgemafien Stauvermeidung ausgelegt sind und 
z.B. in der DE 102 10 687 Al beschrieben sind. Zudem mtissen zum Trans- 
port bzw. zur Umlenkung der Banknoten nicht zwingend Rollen verwendet 
5 werden, sondern prinzipiell ist auch ein Transport mit Hilfe von Endlosban- 
dern moglich. 

Indem somit eine im Transportweg befindHche Umlenkeinrichtung selbst 
Mittel aufweist, um auch Blatter schlechter Qualitat ohne Staubildung zwi- 

10 schen Umlenkelementen der Umlenkeinrichtung hindurch zu transportieren 
und/ oder eine Transportuberwachung der Position der Blatter in der Trans- 
portstrecke erst nach dem Durchlauf einer Ausrichtungseinheit durchgefuhrt 
wird, kann ein besonders sicherer Betrieb der Bearbeitungsvorrichtung mit 
geringer Wahrscheinlichkeit von Staus und BetriebsstSrungen ermSglicht 

15 werden. 
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Patentansprtiche: 

1. Vorrichtung (1) zur Bearbeitung von Blattgut, wie z.B. Banknoten (BN), 
mit einer Transporteinrichtung (5, 7, 8, 14) zum Transport von einzelnen 

5 Blatter des Blattguts, wobei die Transporteinrichtung eine Umlenkein- 
richtung (8) aufweist, um die Transportrichtung der einzelnen Blatter 
umzulenken, und die Umlenkeinrichtung eine oder mehrere gegenuber- 
liegende erste und zweite Umlenkelemente (25, 26, 27, 28, 30, 37, 47) auf- 
weist, zwischen denen die Blatter zur Umlenkung hindurch transportiert 

10 werden, 



dadurch gekennzeichnet, dafi 

die Umlenkeinrichtung Mittel (26, 27, 37, 47) aufweist, um auch Blatter 
15 schlechter Qualitat ohne Staubildung zwischen den Umlenkelementen 
hindurch zu transportieren. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi die Umlen- 
keinrichtung (8) ein separates Bauteil der Vorrichtung (1) ist. 



20 



25 



3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafi zu- 
mindest ein Teil der ersten und/ oder zweiten Umlenkelemente Um- 
lenkroUen (25, 26, 27, 28, 30, 37, 47) sind, welche jeweils um eine Achse 
(25a, 26a, 27a, 28a, 30a, 37a, 47a) drehbar gelagert sind. 

4. Vorrichtung nach zumindest einem der vorherigen Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dafi zumindest eines der Umlenkelemente (30) eine auf- 
gerauhte Oberflache (30O) mit Vertiefungen (30T) von mindestens 1 mm, 
vorzugsweise von mindestens 2 mm aufweist. 
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5. Vorrichtung nach zumindest einem der vorherigen Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das erste Umlenkelement (37) zur Umlenkung des 
Blattguts (BN) rotiert und das erste Umlenkelement (37) eine elastische 

5 Oberflache (370) hat, die sich bei der Rotation komplementar zur Form 
des zweiten Umlenkelements (28, 30) verf ormt. 

6. Vorrichtung nach zumindest einem der vorherigen Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das erste und/oder zweite Umlenkelement ein 

10 Paddelrad (47) mit nach aufien vorstehenden Paddeln (48) aufweist, urn 
durch Drehung des Paddelrads (47) das Blattgut (BN) in Richtung auf ei- 
ne SteUe (13) im Transportweg der Umlenkeinrichtung (8) mitzuziehen, 
an der das Blattgut (BN) umgelenkt wird. 

15 7. Vorrichtung nach zumindest einem der vorherigen Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Umlenkeinrichtung (8) eine Transportweiche (8) 
ist, wobei durch mechanische Verstellung eines Weichenelements (10, 16) 
die Blatter wahlweise in unterschiedliche Transportwege (9, 11, 12, 17, 18, 
19) umgelenkt werden kOnnen. 

20 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dafi das Wei- 
chenelement (10, 16) und die anderen Umlenkelemente (25, 26, 27, 28, 30, 
37, 47) in unterschiedlichen Ebenen angeordnet sind. 

■ 

25 9. Vorrichtung nach zumindest einem der vorherigen Anspruche, gekenn- 
zeichnet durch eine Glattungseinrichtung (26), insbesondere mit kegel- 
f 5rmig ausgebildeten Andruckrollen (26) mit elastischer Oberflache, wel- 
che das Blattgut unmittelbar vor der Umlenkung (13) in der Umlenkein- 
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richtung (8) in eine Richtung (K) senkrecht zur Transportrichtung ausein- 
ander zieht. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dafi die Glat- 
5 tungseinrichtung (26) ein Bestandteil der Umlenkeinrichtung (8) ist. 

11. Vorrichtung (1) zur Bearbeitung von Blattgut, wie z.B. Banknoten (BN), 
mit einer Eingabeeinrichtung (3) zur Eingabe von Blattgut, einer Trans- 
porteinrichtung (5, 7, 8, 14) zum Transport von vereinzelten Blattern des 

10 Blattguts entlang einer Transportstrecke (Si, &, S3, S4) wobei die Trans- 
porteinrichtung eine Ausrichtungseinheit (5) zur Ausrichtung der einge- 
gebenen Blatter gegen einen in Transportrichtung verlaufenden Anschlag 
und eine der Ausrichtungseinheit (5) nachgeordnete Transporteinheit (7) 
zum Weitertransport der ausgerichteten Blatter aufweist, und mit einer 

15 ttberwachungseinrichtung (20) zur Clberwachung der Position der Blatter 

* 

in der Transportstrecke, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

20 die t^rwachungseinrichtung (20) die CJberwachung der Position der 

Blatter in der Transportstrecke erst nach Durchlauf der Ausrichtungsein- 
heit (5) durchfuhrt. 

12. Vorrichtung nach Anspruch, gekennzeichnet durch zumindest eine der 
25 Ausrichtungseinheit (5) nachgeordnete Lichtschranke (20) in der Trans- 
portstrecke. 
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Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft Vorrichtungen zur Bearbeitung von Blattgut, wie z. B. 
Banknoten. 

5 

Indem eine im Transportweg befindliche Umlenkeinrichtung selbst Mittel 
aufweist, urn auch Blatter schlechter Qualitat ohne Staubildung zwischen 
Uirdenkelementen der Umlenkeinrichtung hindurch zu transportieren 
und / Oder eine Transporttiberwachung die Position der Blatter in der Trans- 
10 portstrecke erst nach dem Durchlauf einer Ausrichtungseinheit durchgefuhrt 
wird, kann ein besonders sicherer Betrieb der Bearbeittingsvorrichtung mit 
geringer Wahrscheinlichkeit von Staus und Betriebsst6rungen ermSgUcht 
werden. 
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